Die Krystallformen einiger Kampferderivate.
II.

Von dem c¢. M. V. Ritter v. Zepharovich.

(Mit 1 Tafel.)

Im Anschlusse an meine Abhandlung im LXXIII. Bande
dieser Nitzungsberichte, I. Abtheilung, 1876, 5. 540 @iber Kampfer-
derivate ! folgen hier mehrere neuere krystallographische und
optische Bestimmungen an solehen, welehe gleich den fritheren
von Dr. J. Kachler im Laboratorium der Wiener Universitiit
dargestellt wurden. Die untersuchten Verbindungen sind die
tolgenden:

9. Monobromkampter....... ... G H . Bro
10. Bibromkampfer............... C,,H,,Br,0
11. Kampferkohlensiinre .......... C,,H,,0,
12, Kampferkohlensiinre-Chlorid . .. . €, H, (1
13. Kampferderivat. .............. Cy H,,0,
14. Mononitrohephtylsiinre .. .. ... .. (s H,,(NO,)0,
15. Dinitrohephtylsiiare .. ... ... (el (N

Die Krystalle des Bibromkampfer gehoren dem rhombischen,
Jene dex Kampferkohlensiinre-Chlorids dem asymmetrischen, die
iibrigen dem  monosyinmetrischen Systeme an. Der Bibrom-
kampfer scheint analog der Oxykamphoronsiiure zwei formver-
wandte physikaliseh-isomere Modificationen zu hesitzen. von
denen mir jedoch nur eine zur Untersuchung vorlag. Von obigen
Verbindungen habe ich melrere bereits an anderem Orte

I Reite 7. Zeile 2 von oben, und Seite 11, Zeile 6 von ohen des
Neparat- Abhdruckes ist statt w:hie=07IT1:1:(F030] zu setzen:
azb:ie:=07T471: 1 : 0490},
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beschrieben und sollen daher tiber dieselben hier nur kurze
Angaben mitgetheilt werden.

Monobromkampfer.
1 »
C H,;Bro.
Krystallsystem monosymmetrisch (monoklin). (Fig. 1.)

a:0:c:=0-9687:1:1-1988
ac(n)=286° 3.

Beobaehtete Formen:

a(100).¢(001).¢(011).7101). )"(iOl ). p(110)

ocofoo 0P Poo '—Poco  Foo oo P.

Aus alkoholischer Losung erhaltene orthodiagonale Siinlchen
und Nadeln, vorwaltend von (U01) und (101) begrenzt; (100) und
(101) sind stets sehr schmal, wenn iiberhanpt vorhanden. (001)
ist meist gut spiegelnd, (101) wenig glinzend bis schimmernd.
Seitlich werden die Siulchen geschlossen durch (110) und (011),
welche meist matt, iiberdies auch gewdlbt oder narbig sind: sie
treten gewthnlich in unvollzéibliger Entwicklung auf, hiufig
erscheint nur eine Fliche von (110) oder (U11, wodurch die
Krystalle einen unsymmetrischen Habitus erlangen.

Gemessen

Berechnet ————— —————
Mittel Z Grenzwerthe

¢ (001): «(100) 86° 3’ — = | —
«'(100) — #93° 57’ 8| 93°51—94° 4

¢ (011): 6 (010) 39 54 — - —
¢ (001) = 06 S| 49-57—5011
r(101): « (100) 37 22 37 24 7| 37 0—37-53
e (001) .. #4341 17 | 48-32—45-48

i ¢ (U11) 64 D6 40 65 13ca 1 — !

F(101) : «'(100) 10 29 4 10 331, | 10 | 40-22—40-48
e (001) 53 27 b6 D3 28 11 D3:24—53-51

| g (011) | 67 33 4 67 11 1 ==
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J Gemessen
! Berechnet

Mittel Z ’ Grenzwerthe

p(110): a(100) | 44 1° 15 44° 21, | 5| 43°49_44°10
h(010) | 45 5] 43 _ _ _
c(01) | 87T 9 39 — — —
r(101) | 56 8 40! An 7 1 L]
p (110) 88 2 30 — — —
p'(110) 91 57 1

p'(110) : ¢ (001) 9250 21| 92 12ea 51 92-16—92:50

: #(101) 56 50 a1 | B6 5 t 1

' |

Die Ebene der optischen Axen ist senkrecht auf die Symmetrie-
Ebene und die spitze Bissectrix liegt im stumpfen Winkel der
Axen « ¢, wenig abweichend (gegen 101) von der Normale auf
(001).v = p. Der Winkel der optischen Axen ergab sich im
Mittel aus je 10 Messungen.

. roth = 75° 49’ (Lithiumchlorat)
I blan=76 30 (Kupferacetat).

VonJ.de Montgolfier dargestellte Krystalle des ,, Camphre
monobhromé“  wuarden von Friedel untersucht und die oben
genannten Formen, (101) ausgenommen, nachgewiesen, ¢=(011)
gleiehfalls in unvollzibliger ,hemimorpher* Entwicklung, nur
an der linken Seite der orthodiagonal gestreckten Krystalle
auftretend. Fried el’s Messungen (I) stimmen mit meinen Resul-
taten (II), abgesehen von der letzten Angahe, welche sieh auf
die unvollkommenen Flichen m bezicht.

(I (In
pht=86° 7-3' ca = 86° 3+’
pa' B3 22-6 er' B3 279
atht 40 29 ra’ 40 29
mh' 50 366 ca pe 44 1-2
Ebene der optischen Axen normal-symmetrisch und fast
senkrecht aut (100).! — Montgolfier hatte selbst frither eine

Bestimmung dieser Krystalle versucht.?

1 A de chim. et de phys. T. 14, Paris 1878, pag. 110,
2 Bull. de la soe. chim. T. 23, Paris 1875, pag. 253.
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Bibromkampfer,
c,,H,,Br,0.
Krystallsystem rhombiseh (Fig. 2
bie=0-7925:1:0-5143.
Beobachtete IFormen:

b(010). ¢(011).2(101). p(110)

coPS% P P ool

Die Substanz wuarde dunrch Behandlung des

gestellt. Aus der

Tifelchen durch Parallelfliichen von (110).

D37

Monobrom-
kampfer C jH .BrO mit Brom in zungeschmolzenen Réhren dar-
Losnng in Alkohol bildeten sich hochstens
1 Mm. grosse pellucide Krystiillchen, welche Combinationen der
Formen (110).(010).(011) sind. An grésseren tritben, unvoll-
stindig entwickelten Krystallen kommt (101) oft nur mit einzelnen
Fliichen hinzu; (011) ist gleichfalls oft unvollzihlig. Hinfig sind

| Die Rechnung basirt auf den auns je 20 correlaten Bestim-
| und

mungen sich ergebenden Werthen 011:010 = 62°

110:110 = 76° 47Y/,".

47

Gemessen
Berechnet |-— == —— !

Mittel Z Grenzw mtho
g (011): 4(010) 620 47 62° 50’ | 13 | 62°39—62°58
¢ (011) H4 26 54 36 8 | Hi-28—DH4-37

» (101): @ (100) 57 1 = — -

#(101) 65 58 66 15 —
| q (011) 41 451/ 41 45 4] 41-26—42- 4
p (110): 4 (010) 51 361/, 51 35 10 | 51-25—51-43
'p (110) 6 471, 6 45 10 | 76:40—76°53

| POy | 103 121, — — =
r (101) 614 441/, 64 39 5| 64:32—64-48
q (011) 73 293, 3026 61 73-17—73-32

I

In optischer Beziehung konnte bei den sehr geringen Dimen-
sionen der Krystalle nur Folgendes ermittelt werden. Die Hanpt-
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schwingungsrichitungen auf (010) sind parallel und senkrecht
. den verticalen Kanten: die Ebene der optischien Axen ist
parallel zu (001) die negative Bissectrix parallel zur Brachy-
axe vy 2 E=28°cu, t > v.—

Krystalle des Camphre dibromé, nach Kaehler's Mitthei-
lung in der gleiehen, Eingangs erwithnten Weise dargestellt,
wnrden von Montgolfier gemessen. Se erwiesen sich ebentalls
als rhombiseh und  haben dhwnliche Formen bei annihernd
gleichen Axen 4 und e. aber differenter Brachyvaxe. Aus der
Winkeltabelle Montgoltier's sind, vieler Unrichtigkeiten wegen,
nur einzelne Daten zu beniitzen. !

Aux den Werthen ¢’ ¢' = 61° 53" und MM = 51° 36 folgen
diec Axen 0-4834:1:0-H343 (4352 : 9003 : 4810). Nimmt man
¢, als (110) an, o werden die Elemente, wie sie sich aus
Montgolfier’s (I) und ans meinen Messungen (IT) ergeben, ver-
gleichbar.

(Dwib:e=0-9662:1:0-5343
(I e:h:e=0-7925:1:0-H145.

Zum Vergleich folgen einige Kantenwinkel.

(011:011)  (011:010) (110:110)
(I) e =06°14" ¢y'=061°53 ¢',¢9',=88°2
(II) qq'=55 26 ¢b=062 4T 'pp =76 47!,
(110:010) (210 : 210)
(I) g, g'=4b° DYV MU =>1° 3¢’
(I ph =>01 36 —

Ex wiirde dewmach beim Bibromkampter ein analoger Fall
von physikalischer Isomerie vorliegen, wie ich ihm friiher bei der
Oxykamphoronsiure (CgH,,0,+H,0) beobachtete,* bei welcher
auch die beiden winkeliihunlichen oder — gleichen Formen dem-
selben  (monosymmuetrischen) Krystallsysteme angelhivren.  Fiir
die Existenz zweier solcher Modificationen wiirden auch die

b Bull. de Ta soc. chim. (L c.) — s a. Aun. de chim. et de phys. (1. ¢.)
und Avzruni’s Ref. in Zeitsehr. f. Kryst. 5. Bd, S. 63%.

* Diese Sitzungsher. a. a0, S, 12,
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verschiedenen Schmelzpunkte, welche fiir den Bibromkampfer

angegeben werden, sprechen, 60—61° C. von J. Kachler und
114-5° C. von Th. Swarts,?

Kampferkohlensiure.
(‘22H3‘206'
Krystallsystem monosymmetrisch.
a:bh:e=10474:1:1-5001,
ac (r) = 30° 11"
Beobaehtete Formen:
(001).(100).(101).(011).
oP ooboc Foo Lo
Die nach dem Vertahren von H. Baubigny?* dargestellten
Krystalle sind vier- oder sechsseitige orthodiagonale Siulchen
(001).(100) oder (001).(101).(100), seitlich durch die meist sehr
ungleich entwickelten Fliichen von (011) gesehlossen:?® die
letzteren sind wenig glinzend und ebenso zu genauen Messungen
ungeeignet wie die stets mehr weniger gekriimmten oder ver-
zogenen Flichen von (101). Nicht selten sind Zwillinge, bei

T
Gemessen

Berechnet — .
[ Mittel | 2z Grenzwerthe
— - | - SR R — D — —
\ a
(001):(100) | 83° 11' | 8H° 1514 | 17 84°46—8D°44
(100) 94 49 [ 94 54 120 94-35—95:31
(101) 59 41 59 8 15, 58-7 —60'57
[ (101): (Tuo) 3 8 35 2 11 | 81:32—39-7
(011 : (001) | 3¢ 26 D7 26 13 | 570 —57-51
011) ! 65 W 65 13 f 4| 6301 —6527
(100 8T 241, 86 56 2| 86-51—-87-0
(001) : (001) 60 371, 60 3714 5| 60-27—60-5%¢

1 Jahresher. f. Chemie 1866, S. 622,

2 Compt. rend. 1866. 63, p. 221. Ann. chim. et phys. (IV.) T. 19.
pag.221. — Kachler: Diese Sitzber. 73. Bd.. 1. Abth, 1578, Juli u. 83. Bd,,
II., 1381, Miirz,

3 8. Zeitschr, f. Kryst. 3 Bd,, 8. 304 Fig. 1.
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denen eine Flidche von (101) Zwillings- und Contaetebene ist; die
gleichtalls, jedoeh weniger als die einfachen Krystalle orthodia-
gonal gestreekten Formen werden seitlich vorwaltend dureh die
eine einspringende Kante bildenden Flichen von (011) begrenzt,
indem nur eine von den beiden (011)-Fkichen weiter ausgedehnt
erscheint. !

Ausser den Messungen von (011.001) und (001.001) Zwil-
lingskante, wurde die aus 29 Bestimmungen folgende Neigung
(001.100) = 8b° 11’ fiir die Rechnung beniitzt.

Vollkommen spalthar parallel (001).

Ein kleiner von Baubigny dargestellter Krystall der
Kampferkohlensiinre, ein sechsseitiger durch ein Flichenpaar
(4, «,) geschlossenes Sinlehen (A, ( 1,), wurde von Friedel in
neuerer Zeit gemessen und die anscheinend rhombische Form als
wahrscheinlich asymmetrisch gedeutet.* Die Messungen (I) stehen
mit den obigen (II) in guter Concordanz, die Kante «, «, ansge-
nommen, beziiglich welcher Friedel selbst die Bestimmung wegen
schlechter Beschaffenheit der einen Fliche () als approximativ
bezeichnet.

(I) (II)
A = Hh9° bHH (001 : 101) = 5H9Y° 41
g & 95 42 (V01 : 100) 94 49
& 35 47 (101 : 100) 35 8

bty (274-49) 85 11 (001 £ 100) 85 11
hy U, (289-16) 120 44 (b01:101) 120 19
hya, h1 13 (001 : O11) b7 26
a, «a, 80 ape. (011 :011) 65 8.

Auf den Fliichen der orthodiagonalen Zone sind die Aus-
15sehungen parallel und senkreeht zur Zonenaxe. Die Ebene der
optischen Axen liegt normal-symmetrisch, die Bisseetrix der einen
sehr grossen Winkel bildenden Axen ist anscheinend senkrecht
gegen (101) gerichtet.

Die Krystalle sind im Habitus und in den Kantenwinkeln
dihmlich dem rhombischen Kamptersiiureanhydrit ¢, H,,0,%

1S, Zeitschr, f, Kryst. 3. Bd.. 5. 305, Fig. 2.
2 Ann. de chim. et de phys. (IV.) T, 19, pag. 260.
3 Diese Sitzber. w. a. 0. (1876), 8. 8.
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CypHy, 0 CyoH, 05
a:b:ie=1-047:1:1-500 0-997:1:1-717
(001): (100) = 8511’ 90° —
(101) 59 41 59 51
(011) 5T 26 Hy 47
opt. A.Eb. (100) (100)

Kampferkohlensiure- Chlorid.
CZZHQSC]S'
Krystallsystem asymmetrisch (triklin) (Fig. 3—6).
a:b:er=0:6219:1:0-5843,
Winkel der Axen im ersten Octanten (vorne, oben, rechts):
ch (3)=288° 23/, ; ca(x)=103° 32" ; ab(1)=90° 14%/,".
Normalenwinkel der Axen-Ebenen:
001:010 =91° 57’ ;001 : 100 = 76° 28'; 100: 010 = 90° 13"
Beobachtete Formen (Fig. 3):
a(100) . (010) . ¢(001) . 5(102) . '(102) . ¢'(011) . (p'(110)
ooPs> coPso  oP 'JP' Y, P& PSS ool

't(340) . ='(120) . '=(120) (140) '{(140) ,u(144)

oo'Py,  ooP3  oo'P3 ooP1 oo'PI DI

Die durch Einwirkung von PCI, ant Kampterkohlensiure
(€43 H,,0,) gebildete Substanz ! krystallisirt aus einer hei 40—50° C.
gesittigten Losung in absolutem Alkohol sehr leicht in langen
Nadeln oderin prismatischen fliichenreichien Formen, die anffallend
unsymmetrisch geschlossen sind durch (001).(102).(144) oder
durch (001).(144). Fiir diese sehr wenig ansgedehnten und
schwach gewdlbten Endfliichen liegen nur approximative, meist
Schimmermessungen vor. Die Bestimmungen in der Prismenzone
filirten zu etwas genaucren Resultaten, welche in den meisten
Fillen gentigten, um iiber die Position rechts oder links von 100,
obgleich die Differenz der Neigungen eine geringe ist, zu ent-
scheiden (Fig4). Eigenthiimlich in der Prismenzone istdie ungleiche

! Kachler, diese Sitzber. 83. Bd. II. Abth. 1831, Mirz.
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Entwicklung der Fliichen von (140) und (140), sowic der iibrigen
Prismen dies- und jenseits der Makroaxe, indem riickwiirts fast
allgemein nur die beiden Fliichen 140 und 140 zu ciner scharfen
Kante von 4+4° 54" zusannnentreten, withrend die Parallelfiichen
vorne mntergeordnet mit den iibrigen gleich 100 nur halbseitig
ausgebildeten Prismen erscheinen oder anch ganz fehlen (Fig. 5).
Es kommen auch dreiseitige Nadeli vor, von 140, 140, 100 nud
001 begrenzt (Fig. 6). Zn den Ausmhmen von der erwilinten
gleichsam  hemimorphen Entwicklung der Prismen und des
Makropinakoides gehoren unter andern auch breite Siulchen mit
zwei vorwaltenden Parallelflichen von (120) oder von (120).

Eine der Krystallisationen lieferte fast durchgiingig Zwillinge
dreiseitiger Nadeln mit 100 als Zwillings- und Contactfliiche
(Fig. 6); die beiden Individuen kehren sieh die scharfen Prismen-
kanten von 44° 54’ zu und bilden zum Theile zerliche Pene-
trationen. An den freien Enden liegt die ausspringende stumpfe
Kante zwischen den beiden Basisflichen von 152° 56" (cine
Schimmermessung ergab 152° 467). An <olchen Zwillingen wurde
nebst 144 anch die sonst seltene 102 heobachtet.

Gemessen

]
Berechnet |— - — ;
; Mittel |z Grenzwerthe \
a (100): hO1) — #90° 137 1L 90°4 —90°35 |
pO10) | 890 47 89 45 6| 89:22-89-57 |
¢ (001): «(100) — #7628 81 T6-8 —76-09 |
b 010, . w883 1 87-27—88:3)
# (101) : «'(100)1 A 31y | — — \ —
o (102): « (100) o 63, 54 Bhsa 1 —
c(on) 22 21 21 18s 1 | = (
o (102): /(100) 0623 | = L. ‘ _ ;
col | 21 8%, | 26 4¢ 1 — i
rA0) | 83 7 | 83 15sa | 1 ' -
"1(140) l 86 491, ( 87 23w | 1| — [
¢ (O11): 6(0T0) | 58 6 0 —a |~ — |
cioot)y |20 1 - . —

1 471101) an den Krystallen nicht beobachtet.
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{
‘ Gemessen
| | Berechnet ‘
Mittel 1 7 | Grenzwerthe
P (110) ¢« (100) 31 W 31 10 3. 31-2 —31-24
b (010) 58 a0 5346 1 =
¢ (340): @ (100) 33 4814 GRIGY| 31§ 158- 483555
! |

B'O10) 50 581 = — ==

& (120): « (100) | 50 231/ .| 50 3 2 50:30—h0-34
b(U10) | 39 391, | 39 3 5 39-28—39-40
¢ (001) 82 56 — —) =

FO0) 19 191, |19 20 1 —
'=(120) | 100 B1Yy; | 100 51 | 1 —
2(120): @(100) | 50 18 50 18 2 50-17—5H0-19

BO10) 39 29 30 21 3 39-17—39-24
c(O01) | 79 B3V, — - —
w3I0) 11 201 | 11 45 2 11-40—11°50 |
! (140) : a (100) P— 67 34 el 67-30—c7-11 |
b010) | 22 28 | 22 36 T 22-30—92-40 |
c©01) | 85 401, | 87 2 14 -
#(120) | 17 0%, | 17 5 1 - 1
1(110): a (100) | 67° 22 67° 22 2 §7°18—67°25 |
yoi) | — *22 95 70 22229228 |
c(001) 83 41, | 83 28 | 5| 8£3-16—8336
r10) 135 61 | 135 134-41—135°19 |

(o.9]
o

! "= (120) 17 4 —

- |

u (144) = o (100) 89 503/, sS4 44 1 —
b(010) | 61 9%, |60 5T 3 60°45—61-17 |
e(001) | 33 253, 33 15 5| 32:30— 33-29 |
"1 (140) — #3330 G 630 2— 6350 |

|

Die Krystalle sind spaltbar parallel (100).

Die optische Untersuchung war mit hesonderen Sehwierig
keiten verkniipft, einerseits wegen der geringen Dimensionen der
Krystalle, der Seltenheit von Endfliichen und des gewshnlich nur
einseitigen Vorkommens der verticalen Flichen, andererseits
wegen der leichten Loslichkeit der Substanz im Mohunoel. Nur
Folgendes konnte ermittelt werden.
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Die Ausloschung ist auf den Flichen der Prismenzone wenig
schief gegen dic verticalen Kanten gerichtet; ant « (100) ist sie
unter c« 2'/,° nach oben (gegen die stumpfe Kante ¢:«) con-
vergirend gegen « : b geneigt; auf /' (140) bildet die Ausloschung
mit derselben Kante einen Winkel von cirea 4',°. Die Bestimmung
wurde it dem Mikroskop bei Ne-Lieht vorgenommen.

Eine der seltenen natiirlichien Platten it den Flichen 140
und 140 zeigte seitlich von der Normale auf 140 gegen 100
liegend cine Axe mit starker Farben-Dispersion; fiir Roth betrigt
die Abweichung eirea 9°. — Ein Siulehen liess im Ol zwei Axen
erkennen in einer von der Nenkrechten auf die Prismenkanten
um etwa 2° gegen 001 abweichenden Lage. Fiir Li-Licht ergab
sich im Mittel von 10 Messungen

2 H, =531,°.

Die Bisscetrix hat beiliinfig die Richtung der Makroaxe.
Die optischen Axen fiir Blau liegen in derselben Ebene bei
ansehnlich grisserer Appertur.

Im Allgemeinen wiire demnach das Verhalten in optischer
wie in krystallographiseher Bezichung fihnlich jenen einer mono-
gymmetrizchien Substanz,

In den Elementen niihern sich die Krystalle des Kampfer-
kohlensiiure-Chlorids (Cy, I, Cl)) jenen der frither untersuchten
asymmetrischen Hydro-Oxykamphoronsiiure (CgH,0,),! wie die
foleende Vergleichung zeigt; der Habitus der Formen ist ganz

versehieden.
CaoHyi Cly CH,,0,
w:b:e 0:622:1:0-H84 0-662:1:0-697

ch (£) 38° 3 85° 91/’
ca(y) 103 32 107 H2
ab (€) 90 15 90 H4

001 : 010 91 HT 94 48

001 : 100 76 28 2 8Y,

100 : 010 9 13 90 37.

1 Diege Sitzungsber. a. a. 0. (1876), S. 19,
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In den Neigungen analoger Fliichen sind die Formen des
C'hlorids, ihrer Verwandtschaft wegen mit monosymmetrischen,
dhulich jenen der Oxykamphoronsiure (CgH,,0, + H;0) und des
folgenden Derivates Cgll,, O.

Kampferderivat.
(gH,,0,.
Krystallsystemm monosymmetrisel.
w:bh:e=06264:1:0-5289,
ac (n) = 84° 15",
Jeobachtete Formen:
(001) . (100) . (010) . (101) . (110) . (120)

0P oof’c oo P coP cof2.

Diese Verbindung (CgH,,0,) wurde erhalten durch Ein-
wirkung von Brom auf Hydro-Oxykamphoronsiiure (CgH,,0,);
von der Oxykamphoronsiure (CgH,,0,—+H,0) unterscheidet sie
sich auffallend im chemischen Verhalten, im Schmelzpunkte u. <. w.,
wihrend sie goniometriseh den beiden einander dhnlichen mono-
symmetrischen Formen der (dimorphen) Oxykamphoronsiiure
verwandt ist.

Die Krystalle sind sechsseitige Tifelchen oder Sdulchen,
vorwaltend von (001).(110).(010) begrenzt.! 001, 010, sowie
auch 100 sind fast constant nach einer sehr stumpfen Kante
gebrochen, daher die auf die Pinakoide sich beziehenden Messun-
gen ansehnlichere Schwankungen aufwiesen, welche bix 4° er-
reichten.

Giinstiger verhielten sich die vertical gerieften (110)-Flichen,
die seltener zwei getrennte Reflexe gaben. Am hesten spiegelten
die Spaltflichen naeh (101); :die gleiche Neigung dieser zu der
rechts und links liegenden (110)-Flichen, sowie das optische
Verhalten rechtfertigen die Annahme einer monosymmetrisclien
Form. Die Bestinmung des #usserst schmalen Prisma als (120)
ist eine nur wahrscheinliche.

1 N, Fig. 5 und 6, T. VI, Zeitsch. f. Kryst. I Bd., S. 161.
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Gemessen

Berechnet - —
Mittel Z Grenzwerthe
e e —=——e
¢ 001} @ (100) — 240 1 1H S4010—84°22
bOLO) | w0e oo 33, |12 | se-26—00-45
»101) o' (10V) 53 121, 23 1T 6 939 —53-26
e (001) — 12321, 12| 42:20—42-40
" (110) 90 27 5930 S oH9-26—59-34
p 110) 0« (100) 31 H6 31 571, 24 31:28—32:26
b (010) o8 4 Y 28 DD HH—60-0
e (001) 25 T DT 32 24448529
P — 63 52 13 | 63-42—64-0
= (120): 5 (010) 38 44 40 H8 9 3830—4327
p L) 19 195y 17 14 3 16-10—13+39

Spaltbarkeit vollkommen nach (101), gut nach (100).

Naeh Prof. Vrba Hegen die optischen Axen in der Sym-
metrie-Ebene und deren spitze Bissectrix (¢) im stumpten Winkel
7 =95° 45". Dureh Platten parallel (001) und (100) sieht man
Jje eine Axe unterei cad',® undunter 22!, ° gegen die Normalen
aut’ diese Pinakoide in Luft austreten.

Der Winkel der optischen Axen wurde in einer Platte (H)
senkrecht auf ¢ und in einer zweiten (M) parallel (101) aus je
20 Messungen in Ol hei Na-Licht gefunden

21 = 384°
2 H'=10H°:

darans folgt annithernd — da (101) nicht senkreeht gegen
a geneigt ist (a:101 = 101° 24') — der wirkhiche Axen-

winkel
2 F=30° 1%
o << ¢, geneigte Dispersion, sehr xehwach walirnehmbar. ]
Die frither erwiihmte goniometrischie Verwandtsehatt der
Verbindung C 1T, O (monosyimmetrisel) mit dem Kampferkohlen-
siiure-Chlorid (asymmetrisel) ¢, H, €1, and den beiden Formen



e Krystalltormen ciniger Kanpterderivate, o471

(monosym.) der dimorphen Oxykamphoronsiinre CgH, 0 < 1H,0
ereibt sich auns tolgender Tabelle.

CoH,y,06 <+ H,0
g, 04 CoaH, Clg
I. Form 1. Form

w:h:e 0626:1:0:529 0:622: 1: 0-5384 0-T47:1:0:490 0-773:1:0-641

106 : 001 SR 160 28 l 26O H0' 720 21’

010 : 001 90 0 41 H7 \ 90 0 90

100 : 010 9 0, 90 13 l a0 o | 90 1

100100 1 53 12 a3 l AR 57T 6L 6

1102 100 31 36 L. AT Bals 56 21

120 010 38 44 30039 T TR
Spaltharkeit — 100: 101 1o 1o:o0r L 1005010
! | '

Mononitrohephtylsiure.
(‘ﬁ}lll(x(:'2,) Uz
Krystallsystemn monosymmetriseh.
wib:ie=7:1:0-0115,
we () = 83° 30’
Beobachtete Formen

(100) , (010) , (O11).
codloc ocoboo oo

Dic nach der Verticalaxe situlenformigen Combinationen !
bieten keine anderen als die angegebenen Formen. daher dic
Bestimmnung der Elemente unvollstiindig bleiben musste. Von
Kullhem wurden bereits die aus wiisseriger Lisung erhal-
tenen Krystalle als rechtwinkelig-vierseitize hiiufig abgeplattete,
durch ein Doma geschlossene Prismen beschrieben.?  Die zu
Gruppen  vereinten  Krystiillchen  liessen wur  approximative
Messungen zu.

1 Fig. s, Zeitsch, f. Kryst. 1L Band, S. 1846, — Uber die Darstellung s.
Kaeller. diese Sitzber. 76, Bd., II. Abth., 1877, Juli.

2 Anu. (. Chemn. n, Phann, 167 Bd, 18730 8, 45,

sitzb. d. mathem.naturw, Cl. LXXXI111 "d. I. Abth. a6



Hi3d v. Zephavovicin

i ‘ Gemessen
o Berechnet ! 3 -

Mittel | 7 i Grenzwerthe
| = ,
(100} : 1010 | voe S9e 1y 11 SY°33—91°43
(001) = (100 L SE S0 - = —
(011) 2 (100) [ S+ 27 5420 300 8408 —84-29
(100) 95 33 026 {0 9h-0 —9H-46
. (010) | oS 43 AL A ARIeE3 | —aif)o5)
‘ (oo LB 1T - = —
011) 652 0l 62 Bl & 62-16—H2-44

Spaltharkeit deutlich naeh (100,
Dic optischen Axen liegen in der Svimmetrie- Ebene. Eine Aus-
[6xchgsrichtung ist anf (010) im stwnpfer Winkel % unter eirea

+.)0

32° wegen die Kante 100 : 010 geneigt.

Dinitrohephtylsiiure.
(‘ﬁIIIO(N()?)? (‘,‘l'
Krystallsvstein monosyvimmetrisel,
wih:e=0-D73H:1:0-6024
ae (n)="T0° 425",

Beohachtete Formen:
(VO1) . (100) , (0ll) . (101) , (120) -

opP colloo Poo Poc so 2,

Aus der Lisung in verdintem Alkohol krystallisivt diese
Verbindung in kurzen ditnimen Nadeln, welehe vorwaltend von
120 ind 101 begrenzt werden; von den iibrigen minimalen
Flichen wurde 001 nur einmal heobachtet.!

Fiir die Reehmnug wurde ausser den in der Tabelle bezeich-
neten Winkeln noeh der aus 22 correlaten Neigungen atheeleitete
Werth 120: 100 = 47° 16" heniitzt,

VR, s Zeitsel ) Kevsto 1L B S0 196, - Uber die Darstelbuig s,
Kaehler a a0, Ans witsseriger Losing kreystallisive die Siiure i

teinen Blittehen, welche von Knllhewm n . Mikr. als rhombiscehe Tateln
mit abgestinptten spitzen Winkeln bestinnnt worden, oA do Chem, n,
Phar, 1650 B, 1RT2,0 8, 283,
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